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EDITORIAL

Les activités scientifiques et
techniques Jjouent un réle important
pour la sensibilisation et
1’épanouissement des jeunes dans
l’environnement de notre société
industrielle et technologique.

Rappelons gue notre association
espére oeuvrer de fagon efficace, a

la mesure de ses moyens, sur la
région lyonnaise, pour que le public
et en particulier les Jjeunes

découvrent l’astronomie et l’univers
gqui les entoure.

Pour cela nous
fixés trois objectifs

nous sommes

¥ assurer une diffusion de
1’information scientifique et
technique, en particulier des
connaissances de l’astronomie, & un

public le plus large possible,

* rester accessible a
enfants ou adultes, quelque soit le
niveau de connaissances ou de
culture initial,

tous,

¥ permettre aux personnes les
plus motivées de développer des pro-
jets & caractéres scientifiques et
techniques par une réelle démarche
de découverte.
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L’implantation en région lyon-
naise de notre association est
aujourd’hui une réalité. Notre
meilleure récompense est la
reconnaissance obtenue des collec-
tivités locales et de la Direction
Départementale de la Jeunesse et des
Sports qui permet une pérennisation
des activités mises en place, voire
un développement de nos actions.



Un evenement important a eu
lieu en 1990; le rapprochement, sous
1’égide de la ville de Lyon, des
deux principaux acteurs de la
diffusion de la Culture Scientifique
et Technique de la région lyonnaise;
la Boutique de Sciences et notre
propre association. Ce nouveau
partenariat est dors .et déja promis
a un bel avenir; 1991 sera le
révélateur de cette nouvelle
collaboration.

Par ailleurs 1le C.A.L.A, a
poursuivi son action au sein de
1’Union Rhéne Alpes des Clubs
d'Astronomie, d’une part en assurant

le fonctionnement au quotidien de

cette Union et d’autre part en
aidant des clubs de départements
voisins.,

Les principales activités
réalisées en 1990 ont été les
suivantes:

% les mercredis de 1’astronomie
pour les enfants de 9 & 13 ans et
les Jjeunes de 13 & 17 ans,

* de nombreux week-end, (un par
mois), et stages anotre observatoire
de St Jean de Bournay,

* un groupe d’initiation et des
soirées d’observation mensuelles
pour adultes et jeunes adultes,

* la mise en place d’un cycle
de 6 conférences sur l’histoire de
l’astronomie,

* l’'organisation de points
rencontres dont le rassemblement
régional 1990 en collaboration avec
le club d’astronomie de St Martin
d’Héres, -

¥ la parutibn réguliére (5 fois
par an) du Jjournal d’information de
1l’association,

* quatre groupes de projets
regroupant des adhérents ayant envie
de travailler ensemble sur un projet
scientifique d’astronomie commun

(deux groupes ont été aidés par
1’ANVAR),

_ ® de trés nombreuses
interventions dans les écoles

primaires de Lyon dans le cadre des

Contrats d’Aménagement du Temps de
1’Enfant,

* la mise en place d'un PAE
astronomie en collaboration avec les

enseignants 4 1'Ecole Jules Ferry de
Villeurbanne,

* la mise en place d’un PAE
dans le cadre de l'opération Loisirs

Quotidiens des Jeunes au Collége
Mermoz & Lyon 8éme,

* la participation de
l1’association a 1’Opération Eté

1990,

* l’organisation de cycles de
sensibilisation & 1'astronomie en
collaboration avec les Maisons
Municipales de 1’Enfance de Lyon,

# 1’animation d’une activité
astronomie a4 la MJC de Bron et au

Centre Social et Culturel de
Craponne,

* de nombreuses interventions
ponctuelles pour des organismes
divers tel que CRIJ, Animations
Loisirs Jeunes, Service Formation

ville de Lyon etc...

¥ la gestion et la promotion du
centre de ressources astronomie du
département du Rhodne,

* la mise en place d’un
planétarium itinérant sur
l’agglomération lyonnaise.

Plusieurs de ces actions conti-
nueront a se développer en 1991 et
notamment notre association souhaite
faire un effort particulier
d’animation avec le planétarium
itinérant dans le cadre des Contrats
d’Aménagement du Temps de 1’Enfant.

Le Président André GAILLARD.



NOUVELLES BREVES

Le planétarium itinérant sous
coupole gonflable gque nous avons ra-
cheté a St Etienne est prét. Il a
fait 1’objet d’un nettoyage et d’une
remise en état complet ; le résultat
est remarquable, brave Francois. Dés
aujourd’hui ce planétarirum est dé-
sormais opérationnel; sa premiére
sortie f{it pour une école A& Bour-
goin.

Votre association préférée
vient de se doter d’un répondeur-en-
registreur téléphonique. N'ayez pas
peur d’indiquer clairement votre nom
et l'’objet de votre appel (par
exemple une inscription a un week-
end) et d’utiliser pleinement ce
nouvel outil de communication.

T 5

Dans le cadre du projet réaliseé

avec des éléves de 4éme et de 3éme
du college Mermoz, notre club orga-
nise un voyage & 1’'’Observatoire de
Haute Provence le mercredi 20 mars.
Les membres du club ayant entre 12
et 17 ans sont cordialement invités
4 se Joindre au groupe a l’occasion
de cette visite.

N’oubliez pas les
de Monsieur GARNIER sur l’histoire
de 1’astronomie le jeudi soir a
20H00 a la Maison Ravier.

Les prochaines auront lieu

¥ le jeudi 14 mars "Avec Galilée
nait la Science Moderne”

* le jeudi 28 mars "Newton unifie la
Terre et le Ciel .
¥ le jeudi 11 avril Avec Hershel
commence 1’'aventure de la découverte
du ciel profond"

Dans le cadre du mois de 1la
Science, votre association présen-
tera a4 la Mairie du 7éeme arrondisse-
ment de Lyvon, 16 place Jean Macé,

"

une exposition ayant pour titre
L’astronomie au temps de la Révolu-
tion Frangaise'". Par leur prouesse
technique, par leurs  observations
assidues et minutieuses, par leurs
calculs rigoureux, les astronomes de
la Révolution ont forgé une nouvelle
image du monde.

N'oubliez pas cette exposition
du 3 aul6 avril 91

©

Toujours dans ce méme cadre du
mois de la Science, le club renou-
velle 1l’opération planétarium avec

. les éleves de CM1 et CM2 des écoles

primaires du T7éme arrondissement.
Cette manifestation aura lieu & la
Maison Ravier du 22 au 26 avril
1991.

Votre prochain point rencontre
sera exceptionnel. En effet, le club
organisera pour le compte du Groupe-
ment Francais pour 1’Observation et
1’Etude du Soleil (GFOES) des pro-
chaines journées d’études ayant pour
théme, devinez, le Soleil. Elles au-
ront lieu les 19 et 20 mai prochain

~

. 3 la Maison Ravier; n’oubliez pas un
¥ excellent week_end en perspective.

Le club sera présent a la pro-
chaine Exposciences au Centre Cultu-
rel de Villeurbanne du 25 au 27
avril. Le groupe de projet sur les
phénoménes mutuels des satellites de
Jupiter présentera ses travaux. Un
stand sera également tenu pour l=&
présentation du Centre de Ressources

&

N'oubliez pas le concours photc
1991. Dés aujourd’hui, affiitez wvos
pellicules. Les résultats, gqui se-
ront donnés lors de 1’Assemblée Gé-
nérale de septembre 1991, doiven!
encore dépasser ceux de 1980. L:
chasse aux photons est ouverte.



3 ASTROPHOTOGRAPHIE

PLANETAIRE.

B
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Jean- Paul ROUX

Le but recherché dans ce type
de photographie est d’atteindre la
résolution théorique de 1'instrument
(2 secondes d’arc pour une lunette
de 60 mm). L’optique de nombreuses
lunettes de 60 mm est souvent bonne
et quelquefois excellente. La ou le
bas blesse, c’est la mécanique et la
stabilité. Dans la majorité des cas
il faudra remplacer le trépied
d’origine par un pied de fabrication
personnelle (par exemple celui ex-
posé dans "A 1’affiit des étoiles").
De plus, une monture équatoriale mo-
torisée est fortement conseillée
pour 7pouvoir allonger les temps de
pose. J’'’utilise personnellement une
lunette Zeiss de 63mm dont 1l’optique
et la mécanique sont irréprochables,
elle est installée sur un pied co-
lonne "fait maison" d’environ 30 ki-
logrammes.

—'\5
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Gros diamétre
instrumental

Le film utilisé sera le TP 2415
(KODAK) qui assure le meilleur rap-
port sensibilité, grain, contraste.
Le développement se fera dans le HC
110 dilution B, 12 minutes a 20°C
Le TMAX 100 permet aussi d’'obtenir

d’assez bons résultats (malgrés un
grain supérieur et un contraste in-
férieur au TP 2415). Le développe-
ment et le tirage sera fait par
l1’utilisateur.

Le choix du rapport F/D est

fondamental et dépendant de la pose.
En général, les conseils de temps de
pose et de rapport F/D que 1l’on
trouve dans la littérature sont éta-

blis pour des instruments de 150 a

200 mm, Ces données ne sont généra-
lement que peu adaptées a un petit
instrument. Il y a deux écoles en

haute résolution.

Atmosphére

Petit diamétre
instrumental

VA A4

-La premiére, pour limiter les

fets néfastes de la turbulence, est
d’utiliser un rapport F/D assez
court (de l’erdre de 50 a 80) pour
permettre des temps de pose assez
court (toujours inférieur & une

seconde), c’est 1l’école de Dragesco,
Viscardy.

ef-
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-L’autre, est d’utiliser de grand
rapport F/D (de 1’ordre de 180 a
200) avec une pose assez longue
(inférieure & 10 secondes) pour

avoir de grandes images sur le néga-
tif, c’est 1’école de Parker.



La seconde est celle que je re-

tiendrais pour un petit instrument
car 1’image n’est jamais trop grande
pour une bonne lisibilité.
L'inconvénient de 1l’utilisation de
grands rapport F/D ‘est-
1’augmentation du temps de pose qui
donne quelques problémes de stabi-
1ité d’image liée a la turbulence.
Mais les nuits calmes sont assez
fréquentes avec un petit instrument,
car le but absolu est d’atteindre
les deux secondes d’arc (qui serait
de 0.8" d'arc pour un 200mm). De
plus, un petit instrument est beau-

coup moins sensible & la turbulence
qu’un 200mm car, schématiquement, le
cylindre d’atmosphére traversé est
beaucoup plus petit, diminuant donc
les effets de la turbulence.

Aprés ce long préambule, a nous
la pratique et & nous les "longs
temps de pose'". Je n’aime pas trop
les recettes de cuisine mais je vais
indiquer les ordres de grandeurs que
j'utilise personnellement

Jupiter F/D:264 F:16660mm entre 5"
et 10" sur TP2415.
Résultats :

-1’applatissement de la planete
est évident,

-1’assombrissement des bords
est net (un maquillage sous
l’agrandisseur permet de

1*atténuer),

~les bandes et leurs irrégula-
rités sont bien visibles,

la tache rouge (si elle pré-
sente un bon contraste) est visible.

Mars : je n'’ai encore aucun résultat
mais voici quelgues valeurs qui de-
vraient donner de bons résultats
F/D:264, F:16660mm avec 1", 2",
10" sur TP2415

4",

Résultats

-calotte polaire,

—distinction des principales
configurations martiennes sombres

Saturne F/D:88 F:5544 entre 5" et
10" sur TP2415 ou
F/D:155 F:9800mm entre 5" et 10" sur

TMAX 400 (voir 15")
Résultats

-1’anneau est parfaitement dé-
taché de la planéte,

-la différence entre 1’anneau
clair et le sombre séparé par la di-
vision de Cassini est légérement vi-
sible aux anses.

Vénus F/D:264 F:16660mm entre 1" a
4" sur TP2415
Résultats croissant magnifique

sans détail de surface.

APPENDICE 1

Le rapport F/D et la focale ré-
sultante F se calculent aisément

g=T/f-1

ou g est le grandissement, T le ti-
rage de 1l’oculaire au plan film, f
la focale de 1l'’oculaire.

Exemple

Avec un oculaire de 6 et un ti-
rage de 125mm, g=19,83
-la focale de ma lunette est de 840
le diamétre de 63
-la focale résultante F
840x19,83=16660
-le rapport F/D est la focale résul-
tante divisée par le diamétre ins-
trumental ‘

devient

F/D=16660/63=264

=
o



APPENDICE 2

) L’appareil photographique devra
etre un reflex. Les plus coiiteux
permettent -de remplacer le verre de
visée standard par un transparent
afin d’avoir une bonneé luminosité.
Pou? la plupart, avec un verre de
visée fixe, il reste une solution
(autre que le verre dépoli qui sera
trop sombre), ‘c’est d’utiliser le
demi stigmométre non assombri pour
réaliser la mise au point aérienne
(la limite de la méthode est vue de
1’observateur, si elle n'est pas
parfaite 1l faudra s’équiper d’un
correcteur dioptrique d’oculaire ou
d’une loupe de mise au point type
DGZ NIKON).

BIBLIOGRAPHIE PRINCIPALE

Astrophotographie, les
techniques de 1’amateur (P.MARTINEZ)
La photographie
d’amateur
Dargery).

astronomique

(Bourges, Dragesco,

1. Stigmomeétre .
2. Couronne de microprismes
3. Dépoali

4-Zone de mise
au point

_ REVUE DE PRESSE

Myriam BOIGEY

Nous avons décidé, la Rédaction
et les Bibliothécaires, de créer une
Revue de Presse dans NGC 69 afin de
vous tenir au courant de certains
articles des revues disponibles dans
la bibliothéque du siége social.

Par conséquent, Jj'ai établi une
liste d’articles (avec leur réfé-
rence et quelques commentaires per-
sonnels) classé par catégories.

PLANETES

- "Vénus comme vous ne l'avez
Jjamais wvue" (Ciel et Espace, fev
91). Des photographies surprenantes

du sol de cette planéte...

-~ Phénoménes Transitoires Lu-
naire (Sky and Telescope, mar 91).
Descriptions; un tableau intéressant
récapitulant les différentes causes
possibles de ces phénoménes.

- Dossier Lune (Ciel et Espace,
fev 91). Tout ce que vous pouvez
encore attendre de notre satellite.

- La grande tornade de Saturne
(Ciel et Espace, Jjan 91).

- "The
and Telescope, fev 911,

Great White Spot"
Meme

(Sky

sujet,

mais plus longuement traité... et en
anglais!

CIEL PROFOND

- Le centre de la galaxie (Ciel
et Espace, Jjan 91).

- Trous Noirs (Ciel et Espace,
jan 91).

- Supernovae 1987 (Ciel et Es-
pace, fev 91). Intéressant...

- Amas Globulaires dans les
lointaines galaxies (Sky and Teles-
cope, fev 91}.

ASTRONAUTIQUE

- Hubble et Orion(Ciel et Es-

pace, Jjan 91). De méme dans Sky and

Telescope, mar 91.

AUTRES

sur les nouveaux films
(Sky and

- Test
Kodak pour le Ciel Profond
Telescope, mar 91).

- Le Triangle des Bermudes (Sky
and Telescope 91).




EXTRAITS DU LIVRE D’OR

Olivier THIZY

7

Jacques Olivier FORTRAT

Pour ceux qui ne le sauraient pas,
il existe a 1l’observatoire un livre
d’or, dans lequel petits et grands
peuvent ¥y inscrire leurs aventures.
C'est aussi la possibilité de
s’occuper pendant les nuits cou-
vertes.

Afin d’en faire profiter tous les
membres, et méme ceux qui ne vont
pas a l'observatoire (ah bon! ca
existe?), Jj'al pensé a relever les
meilleurs passages (pas les insani-
tés, les écrits pornographiques et
autres! Non, les vraies proses...),
et a les reproduire dans votre
Journal favori.

Pour illustrer les expéditions a St
JEAN, Jjlai relevé le texte de
J.O.FORTRAT, &4 qui Jje laisse la
plume...

" Nuit du 25 au 26 décembre 1990

(Et oui, phemu (mu!) oblige).
Pourquoi tant de haine? Aprés six
ans sans un seul phému & se mettre
sous la dent, aprés une si longue
absence ({(études oblige), Jje guette
juste un coin de ciel ec¢lair, donc
sombre, avec 1l’objet de tous mes
désirs au centre, tel le nombril de

ma passion, Jj'ai cité Jupiter.
Aprés avoir bravé une longue route,
aprés avolr bravé le froid, la

faim, la déprime,. qui sait la mort
peut-étre?

Que me reste-t-il, a part cette so-
litude pesante, dont le seul récon-
fort est de se persuader que c'est
la, la seclitude des héros,

Raconter cette aventure a la
jeunesse désoeuvree de nos citées
envahies d’'une civilisation cor-
rompue et décadente? A quoi bon!

Seule ma générosité et mon ennui,
peuvent peut étre m’y pousser.

Bénéficiant des expériences acqui-
ses au cours de mes précédentes
expéditions, bénéficiant aussi des
conseils de nos amis et confréres
du BdL, plus encore ayant acquis la
sagesse de 25 années, Jje présentais
le profil idéal pour la situation
beau, intelligent, robuste, mais
surtout modeste.

Le matériel avait été sélectionné
avec le plus grand soin le plus
performant, le plus fiable, tout
était prévu.

L’observatoire, lieu incontournable
de l’astronomie moderne, était
rendu 1inaccessible par un épais
manteau blanc que le blizzard avait
durcit, et les wvariations brusques
de température rendu instable.

Aprés un long chemin en véhicule
automobile, je fus contraint de
1’abandonner, aprés qu’il fut ridi-
cule d’essayer de progresser sur ce
terrain inhabituel. Expérience phi-
losophique qui prouve bien la supé-
riorité de 1’'Homme sur ces stupides
machines. Bref, Jje laisse ici le
lecteur méditer A4 ce propos.

Je continuais le chemin a pied, ti-
rant une lourde luge chargée du ma-
tériel scientifique mais aussi de
survie, sélectionné aussi selon des
critéres de poids. Le chemin fut
rude, mais Jj'y étais préparé psy-
chologiquement et je savais qu’il vy
avait au bout, la récompense de
tout mes efforts.

Un foyer, une femme, des enfants,
une soupe et un télescope. En fait,
il faut toujours se méfier des
prospectus touristiques un foyer
certes, mais glacial; pas de femme
(merde), pas d'enfant (ouf), pas de
soupe(méme pas de crolitons), et le
télescope?

He bien il était sur ma luge, tel
l'escargot je portais en moil tous
mes espoirs.'



LES PHEMUS

Olivier THIZY

On en parle beaucoup en ce mo-
ment, et il nous a semblé important,
au groupe SAGAS, d’'en parler dans un
article. Et si vous étes intéressés
par leurs observations, n'hésitez
pas a venir nous voir pendant une de
nos réunions ou bien a contacter la
responsable du groupe Myriam BOIGEY.

1/ Les satellites de Jupiter

En 1610, Galilée observe trois
petites étoiles, prés de Jupiter,
ayant un mouvement inexplicable. Peu
aprés, 1l comprit que ces astres
ainsi qu’un quatriéme découvert plus
tard, tournent autour de la planéte,
de la méme fagon que la Lune tourne
auntour de la Terre. -Ces quatres
satellites, appelés JTo et Callisto
(J4, le plus éloigné), tournent pra-
tiquement dans le méme plan, et for-

ment un systéme solaire en minia-
ture, souvent perturbé par le
Soleil, Jupiter et d’'autres corps
célestes. Cela en fait un labora-

toire d’étude d’autant plus intéres-
sant que les périodes de rotation de
ces satellites sont bien plus
courtes gque celles des planétes au-
tour du Soleil.

II/ Les phénoménes mutuels

Du fait de la planéité des or-
bites des satellites, on assiste
lorsque la Terre passe dans ce plan,
4 une série d’'occultations.

Quand le Soleil passe par ce
plan, on a alors une série
d’éclipses.

Ces phénoménes mutuels, appelés

"phému", ont lieu tous les 6 ans. La

derniére série date de 1985, et la
période actuelle la plus propice est
janvier, février et mars (Cf: ta-
bleau des prédictions).

Qu’observe-t-on
phénoménes?

pendant ces

Tout d’abord on note une chute
de magnitude du satellite éclipsé ou
occulté, qui peut atteindre plu-
sieurs magnitudes. Une bonne paire
de Jjumelles, ou bien une petite
lunette suffisent & observer ce phé-
noméne. Pour le tourisme astrono-
migque, c’est un spectacle merveil-
leux et Jje vous encourage vivement a
en regarder au moins un.

11/ Intérét scientifique de
1’observation des "phému", en 1991

A l’heure des ondes spatiales,
il est important de bien connaitre
la position des satellites des pla-
nétes. Les "phému" sont un moyen
idéal pour affiner ces connais-
sances. Une précision d'une demi-se-
conde sur ce temps donne déja une
précision 10 fois plus grande que
par l’'observation directe sur la po-
sition des satellites.

On affine ainsi, d’année en an-
née, les éphémérides des satellites
galiléens. Mais avec des enregistre-
ments plus précis de la courbe de
luminosité du satellite éclipsé ou
occulté, on observe des phénoménes
plus fins éclipse d’un volcan sur
Io par exemple. Méme pour les ama-
teurs, 1l’observation des phénoménes
est importante. Mais surtout, du
fait de leur grand nombre. et de 1ia
vigikhilité de <¢es phénoménes, les
amateurs doivent les observer pour
contribuer a augmenter le parc
d’observation et donc améliorer les
calculs statistiques fait sur ces
observations.



IV/ Conclusion

Que vous soyez novice ou non,
n'hésitez pas A sortir une nuit de-
hors, méme en ville, a4 pointer
Jupiter et ses satellites. Vous ne
pouvez étre gu’'impressionnés par ces
phénoménes exceptionnels. L’'’envie de
les étudier de plus prés vous vien-
dra peut-étre alors.

A ce moment la, plus
d'hésitation venesy re joindre le
groupe SAGAS...

L°’HEURE C’EST L’HEURE

v

Jacques Olivier FORTRAT

C'est Noel, le temps des
cadeaux est arrivé (TU
25.12.00:00:00). C'est génial, on
déballe les cadeaux disgques, li-—
vres, gadgets... Au milieu de tout
ca, Je déballe un paguet au format
original ce n'est pas un disgue,
pas une chemise, Je déballe (TU
25.:12.,00:22:31) ; découvre un
réveil. Ca tombe bien, Jj'en avais
besoin d'un. Mals je constate rapi-
dement (TU 25.12:00:23:02) que ce
n'est pas un réveil ordinailre : il
est radio piloté (pas la peine
d'avoir fait Supelec ou d'étre
Sherlock Holmes c'est écrit sur
la boite).

Connaissant mon obsession du
temps, qualité toute astronomigue
dque tous les membres du groupe
SAGAS maitrisent a merveille (3545
Mhz, 1640 Mhz), on a ici cherché a
chatouiller mon narcissisme : c'est
réussi!

Cette horloge est un véritable
ingtrumant astronomigue : elle
affiche 1'heure & la seconde preés
(analogigque pour les heures—minu—
tes, digital pour les secondes) et
vérifie une fois par heure son
exatitude (TU 25.12.01:00:00). Un
contacteur permet d'effectuer un
test, remettant 1"horloge a
1 "heure. Cette horloge est munie

d'une alarme et détail intéressant,
elle s'éclaire a la demande, mais
ma lheureusement pas en rouge.

Pour les astronomes barou-—
deurs, l'horloge est fournie avec
un boitier de transport. I1 s'agit

donc d'un outil intéressant gquil
présente 1'avantage de pouvoir lire
1'heure contrairement au reécepteur
ondes courtes, mais par contre, 11
ne se produilt pas les bips sonores
indispensables lorsgue 1'on ef—
fectue un enregistrement magneto-—
phonigque de ses observations.



BCMAZ TOUJOURS

Patrick LEJAL

A l'heure ol les oiseaux chan-—
tent et les bisons pdturent dans
les immenses plaines du Dakota, un
petit groupe d'individus répondants
au doux nom sioux de ECMAZ
s'affairent sur une étrange creéea—
ture de métal monolithigue dénomée
platement monture azimutale par les
visages pdles.

Non, non, vous n'étes pas dans
la gquatriéme dimension, vous
n'assistez pas & un nouveau trans—
fuge transcendental & domininante
parabibiblique. ECMAZ passe mainte—
nant & la vitesse supérieure. Le
groupe s5'est scindé en trois sous—
groupes jouissant chacun (pardonnez
notre modestie) d’'un pdle
d'exellence pour accroitre notre
efficacité.

Mais tout 4d'abord, faisons un
petit bon de quelques moilis dans le
passé. Eh oui..., <c¢'est bien sur
une 1idée lancée en l'air gu'a été
décidé. de concevoir une monture
azimutale pilotée par un ordina-—
teur. L'idée fut tellement Dbien
lancée dgqu'elle nous retomba beau—
coup plus tard sur le coin de la
figure, aprés gue nous ayons reuni
le budget nécessaire a la realisa-
tion du télescope. Notre volonté
premiére était de reéaliser tout
tous ensemble ceci afin d'étre tous
au méme niveau d'information. Rapi-—
dement, devant 1'ampleur du projet
et avec 1'augmentation des ef —
fectifs du groupe, nNoOus nNous sSommes
rendus & 1l'évidence qu'il é€tait
impossible de pProgresseyxr tous
ensemble en méme temps sur tout.
Nous nous sommes donc répartis les
tdches selon nos affinités. Par
chance, nous nous sommes dispatchés
uniformément sur les trois pdles de
développement du projet.

Si une concertation générale
est évidente pour tracer les gran—
des orientations d'un projet, 11
n'en va donc pas de méme lorsgque le
moment arrive de mettre la main a

la padte. Le travail en petits grou-
pes 1indépendants de deux ou trois
individus est redoutablement ef-—
ficace. Les réunions générales
n'interviennent environ g'une fois
par mois pour faire état des avan-—
cement respectifs de chacun des
groupes.

Pour satisfaire votre curio-—

sité Dbestiale, voici les trois
grandes parties

Les calculs

Contrairement & une monture
équatoriale, une monture azimutale
doit étre pilotée sur ses deux axes
pour sulvre les étoiles. Les cal-
culs permettant ce suivi sont par-
ticuliérement complexes. La modéli-
sation mathématigue de la mise en
station du télescope et du suivi
des étoiles est gquelgues peu ardue.
La modélisation de la rotation du
champ des étoiles dans 1'occulaire
(appelée communément rotation de
champ) caractéristique de la mon-—
ture azimutale en est le probleme
le plus aigu.

Ces calculs doivent etre
ensuite rentrés dans un ordinateur
par 1l'intermédiaire d'un langage,
on ne peut moins sympathigue mais
réputé pour sa rapidité le lan—
gage C.

Afin de wvalider les ' calculs
théorigques et debugger le
programme, en attendant d'en ap-—
précier la gqualité sur le terrain,
il nous faudra certainement mettire
au point un méthode de contrdle
rigoureuse.

Electronigue

Pour commander les moteurs a
l1'aide de 1'ordinateur, i1 faut
entre les deux ce gque l'on appelle
dans le jargon informatigue une
interface électronigque.



Celle—c1 permet d'interpréter
les 1nformations en provenance de
l'ordinateur pour envoyer des
impulsions nécessaires au bon
fonctionnement des moteurs pas—a-—
pas. Ces 1impulsions doivent étre
parfaitement maitrisées car 11 .ne
s'agit pas de perdre le pas sous
peine d'altérer la précision de
pointage et du suivi de télescope.

L'électronique offrira par la
sulite la possibilité de se passer
de 1'ordinateur. Cela offrira alors
un caractére modulable au télescope
en choisissant la configuration qui
convient le mieux

- Souplesse d'utilisation avec
l1'ordinateur

— Autonomie du télescope avec
une carte électronigue.

Mécanigue

La construction d'une monture
azimutale reguiert beaucoup plus de
rigueur gu'une monture équatoriale.

Les moteurs des deux axes du
télescope sont amenés a tourner

1
dans les deux sens et la presence
d'un jeu, ne serait-ce que de gquel-
gues centiémes de millimétres
entraine une erreur angulaire de
plusieurs dizaines de secondes
d'arc au niveau du télescope.

La précision de fabrication de
la monture est intimement 11é au
prix de fabrication de celle—ci. I1
nous faut donc jongler subtilement
entre les différentes solutions
technologiques.

Pour la réalisation des élé—
ments de la monture faciles a wusi-
ner et pour en réduire les colts,
nous nous adressons a un lycée
technigue. Les autres piéces sont
sous—traitées a des entreprises.

gi vous connaissez dans votre
entourage des personnes pouvant
nous réaliser bénévolement ou
moyennant finance raisonnable des
pidces du télescope, nous SOMMES
particuliérement intéressés.

En attendant de voir passer le
prochain troupeau de bisons, ECMAZ
vous souhaite de bonnes observa-
tions astronomigues biensur.

ME_,,C_A_N'IQUE. QUANTIQUE DES
TROUS NOIRS o

Stéphane PARISOT

Le Temple de la Science est une

construction multiforme. Bien des
Hommes différents le fréquentent en
apportant leur savoir, leurs
découvertes. Ils élaborent des
théories qu’ils confrontent alors
aux expériences. La théorie est

considérée comme exacte lorsqu’elle

est capable de prédire le résultat
d’une expérience. Il arrive parfois
gu’une théorie (exacte) nous révele
l’existence de nouveaux objets.
C’est le cas de la relativité
générale. Cette théorie prédit que
l’interaction gravitationnelle est
issue de 1’échange de bosons
vecteurs appelés gravitons (support

des ondes gravitationnelles). Elle

est aussi & 1l'’origine des Trous
Noirs,

Vestiges de la mort d’étoiles,

les trous noirs sont des régions de

1’ espace
gravitationnelle est telle que rien
v compris la lumiére ne peut s’en
échapper. La
cette région est 1’horizon du trou
noir. Tout faisceau lumineux la tra-

temps oll l’attraction

frontiére limitant

versant ne pourra a Jjamais
ressortir. Pour vous donner un ordre
d’idée, imaginez une étoile ayant

une masse égale a 10 fois la masse
solaire. Si 1l’on arrivait a la com-
primer dans une sphére de rayon 30
km nous obtiendrions alors un trou
noir.

I1 semblerait qu’un grand
nombre de trous noirs bien plus pe-
tits se soient formésa partir de ré-
gions de hautes densités, dans les
premiers temps qui suivirent le big-
bang. Nous reviendrons plus loin,
sur 1'intérét que présentent leurs
édtudes au niveau qguantique.



12

Lien entre les trous noirs et 1la

thermodynamique : !$ g
I

En 1970, les physiciens et as-
trophysiciens ont montré que 1l’aire
A du trou noir est reliée a une
grandeur thermodynamique:
1’entropie. L’entropie- S d’'un sys-
teme correspond A la mesure du dés-
ordre qui y régne ou encore une me-
sure de l'ignorance concernant son
état précis. La seconde loi thermo-
dynamique nous enseigne que
l’entropie d’un systéme augmente
toujours avec le temps.

H EANR
3'Al CRUL

Imaginons 1’expérience suivante:

Dans une enceinte séparée en deux
compartiments par une paroi imper-
méable, nous avons un ensemble de
particules. On peut alors mesurer le
désordre dans 1l'enceinte A notée Sa
et celui dans B notée Sb.

YOAZON DES

TAOU NOIR
EWENEMENTS

MATIERE
L ABSCABZE

TEMPS

ESPACE

Ay A Ay > Ay v Ay
1. CERTALVES PROPRIETES DES TROUS NOIRS suggirent  noir entrent en collision ef se fondent oa un wul (conBguretion de la
ane analogis enire Ia surface de IBocizon d'un oa noir =« le concept  Bgues da droite) [n surface de I"horizon da trow oir résultant st sipé-

d'entropie. Lorique matiére o rayonnement fombent dans um wou  ricurs 4 I somme des surfaces des Borizons de3 Toes soins Initiasx.
ooir (reprisentation spatio-temporells de la Squre de gasche) la  La seconde loi de la thermodynamique (princips da Camnot) énoocs
sucface de I section droite de [‘borizon sugmente. SI deux trows  que Pentropie d'un systtme il augmente toujours atec le temps.

ter a la bibliothéque du siége so-
ciale le rapport intitulé "La ther-
modynamique dans les trous noirs" de
Jean-Francois GONZALES et Stéphane
PARISOT.

La mécanique quantique et les trous

A B
i e . o ,
. ¢ ¢ © v toe
0 ¢ . ! 3
¢ 2
LI S i . -

Lorsqu’on enléve la paroi sépa-
ratrice et gue 1’on mesure
l’entropie S totale su systéme, on
constate que S>Sa+Sp; ce quil est
fort heureusement logique (les par-
ticules sont bien rangées dans une
seule boite que dans deux; vous
n’avez quand vous représenter des
billes rangées dans une grande
boite, ou dans plusieurs).

Revenons alors aux trous noirs.
On constate d’aprés le lien fait
entre l’aire du trou noir et
1’entropie, gque lorsqu’un trou noir
d'aire Al rencontre un trou noir
d'aire A2 alors l’aire du trou noir
résultant A est supérieure a
Al+A2.(voir schéma No3). Pour appro-
fondir le sujet vous pouvez consul-

noirs.

Au début de notre siécle ont
été élaborée 3 théories révolution-
naires : la relativité restreinte
(1905), la relativité générale
(1916) et la mécanique quantique
(1926). La relativité restreinte est
basée sur le principe d’invariance
de la lumiére et sur 1l'équivalence
de tous les référentiels galiléens.
La relativité générale est une pro-
longation de la relativité res-—
treinte en tenant compte de
l’attraction gravitationnelle. Elle
s’applique a grande échelle
(trajectoire des planétes...). La
mécanique quantique gquant a elle
s’applique & 1’échelle atomique.
Elle permet de calculer de fagon
probabiliste 1’évolution de 1’état
d’un systéme.

ANNIHILATION
D'UNE PAIRE

N
Y

TEMPS

CREATION

EATIO| "UNE PAIRE
PARTICULE -ANTIPARTICULE ESPAC|
ACE

4, L'ESPACE-TEMPS « VIDE » est rempii de paires virtuelles de particules (noires) et
d'antiparticules (colorées). Les éléments d’une paire naissent simultanément en un point
de I'espace-temps, s’éloi puis se i h et enfin s" Y'un 'aucre. Ces paires
sont qualifiées de virtuelles car, contrairement sux particules réelles, elles ne peuvent pas
Btre détectées dir On peut ne ins mesurer les effets indirects qu'elles entrainent.




cule.
instantannées
rents sont . a

noir laissant la

antiparticule est

un observateur

Jusqu’en 1974, personne n'avait
réussi & corréler la relativité gé-
nérale et la mécanique quantique
pour expliquer des phénoménes astro-
physiques. C’est Hawking qui le pre-
mier s’est intéressé 3 étudier le
comportement quantique de la matiére
au voisinage des trous noirs. Il
s’apergu -qu’un trou noir semblait
émettre en permanence des parti-
cules. (C’est le moment de vous po-
ser des questions du genre : Qu’'est
ce qu’il dit? Alors 1la je ne com-
prends plus rien... Rassurez vous il
vy a une réponse cohérente dans les
lignes suivantes). On peut com-
prendre cette émission de la maniére
suivante : dans le wvide absolu, le
principe d’'incertitude de Heisenberg
prédit que durant une petite wvaria-
tion de temps, le wvide peut avoir
une fluctuation d’énergie suffisante

pour permettre la matérialisation
TROU NOIR:
ANTIPAHTiCULEQ
S'ECHAPPANT
A LINFINI
PARTICULE ]/
TOMBANT DAN:
/UN TROU NOJR
Q TEMPS
1“9 S - EsPACE l—I

d’une particule et d’une antiparti-
Normalement ces deux parti-
cules s’'annihilent de facon quasi-
(Cf Schéma No 4). Or
prés d’un trou noir, 3 cas diffé-
envisager :
l’antiparticule tombe dans le trou
particule
s’échapper a l1’infini, le processus
inverse et enfin la paire particule
attirée vers
l1’astre obscure (Cf Schéma No 5).

Le premier cas peut étre perg¢u par
comme une particule
remontant le temps pour étre diffu-
sée par le trou noir (Cf schéma No

6).
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Ainsi, la théorie quantigue
permet & une particule de s’échapper
d’un trou noir. Par conséquent les
particules émises par un trou noir
proviennent d’une région de 1’espace
dont 1’observateur n'a aucune
connaissance, il lui est impossible
de prévoir la position ou (et) la
vitesse d’une particule.

TROU NOQIR TROU NOIR

TEMPS

ESPACE

ANTIPARTICULE
TOMBANT DANS

PARTICULE
UN TROU NOIR Tl

PARTICULE
STECHAPPANT
A LINFINI

PARTICULE
VOYAGEANT = DANS LE
SENS DIRECT OU TEMPS

6. D'AUTRES INTERPRETATIONS expliquent pourquoi un trou noir émet des parti-
cufes. Une explication (figure de gauche), s'appuie sur la formation d'une paire virtuelle
particule-antiparticule dont I'un des éléments est piégé dans le trou noir alors que ["autre
s'en échappe. Seion une sutre expiication (figure de droite), on considére qu'une antiparticule
tombant dans un trou noir est 'équivalent d’une particule normale qui remonte le temps en sor-
tant du trou noir. Une fois & I'extérieur, cette particule est diffusée par le champ de gravi-
tation; elle est transformée en une particule descendant l& temps, qui s'échappe alors & I'infini.

Conclusion.

Nous avons donc établi que les
trous noirs en émettant des parti-
cules pourraient s’évaporer.
L'avenir de l'univers dépend de la
valeur de sa masse. Si elle est su-
périeure &4 une masse critique alors
1l’univers se recontractera pour don-
ner lieu & un "Big Crunch". Si elle
est inférieure &4 cette masse cri-
tique alors l’univers s’étirera in-
définiment. Dans 1027 ans les
étoiles toutes éteintes auront dé-
cliné vers le centre des galaxies et
formé des trous noirs de 1011 fois
la masse solaire. Dans 1031 ans les
galaxies formeront des supers trous
noirs de masse égale a 1015 fois la
masse solaire. Dans 10106 tous les
trous noirs seront évaporés. Je
laisse alors imaginer la suite...

=
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A LA RECHERCHE DES PANIS

Jacques Olivier FORTRAT

"Tour de contrdole & Zebra 4 : cap
0.35/16" '

"Zebra 4, Roger, Tour de controle,
break"

‘e

Quelques minutes plus tard

"Ici Zebra 4 a4 tour de controle : je
détecte sur mon radar un spot qui a
la méme direction gque moi mais plus

rapide, demande identification,
over"

"Tour de contréle a Zebra 4 : pas
d’identification, over"

"Zebra 4 A tour de contréle : dites
3 ce ..., d'aller ailleurs, il fonce

sur nous, over'
YPaG. & Z.4
over"

"7Z.4 a T.C. inconnu en vue, objet
lumineux trés rapide, il fonce droit
sur nous, dites lui de modifier sa
trajectoire... il m’éblouit... la
température augmente... mon dieu...

pas de contact radio,

faites quelques chose, mais bon dieu

"

faites quelqu...
On ne retrouvera aucune trace
de Zebra 4.

L’actualité est riche en pseudo
OVNI. En effet aprés la chute du
troisiéme étage d’une fusée
soviétique début novembre 90, voila
que la station Saliout 7 fait sa
rentrée le 6 février 1991,

Le CNES (Centre National
d’Etude Spatiale) s’'intéresse beau-
coup a4 ces "rentrées atmosphériques”
(terme officiel désignant le phéno-
méne lumineux créé par un satellite
ou tout autre corps (et non astre)
en chutant sur terre).

En effet, ces phénoménes sont
parfaitement connus, tant au niveau
luminosité qu’au niveau trajectoire
et horaire (détection par 1les ra-
dars).

Ainsi le mardi 11 décembre,
j'assistait & une interview d’'un
témoin de 1’"OVNI" de début no-
vembre, ou plus exactement du PANI,

terme officiel (Phénoméne
Aérospatial Non Identifié). Le CNES
availt délésne sSur Lvon deux

enquéteurs afin de recueillir des
témoignages.

Le but de 1l’interview était de
préciser la position et la trajec-
toire du phénoméne observé, sa lumi-
nosité, sa durée, sa couleur... Nos
deux enquéteur se rendent chez le
témoin et l’emménent sur les lieux
de 1’observation. Puis avec un théo-
dolite font des relevés de
positions; ensuite 1ils recueillent
le témoignage sur magnétophone.

En fait leur but réel était ici
de mesurer la qualité des témoi-

gnages puisqu’ils connaissaient
exactement le phénoméne
(enregistrement radar).

Tout ceci est riche

d'enseignements car 1l’'on est en
droit de se poser beaucoup de
questions

Donec que faut-il faire si 1l’cn
observe un phénoméne "anormal'" au
cours de nos longues nuits?

Je tiens & apporter ces préci-
sions car 1le 5 février, 1lors ce
l’observation d’un Phému nous avons
assisté & un phénoméne exceptionnel
et le moins que l'on puisse dire,
c’est que nous n’avons pas assuré!

I1 est primordial de noter
1'heure et la durée, une estimation
de la luminosité et de la couleur.

Le mieux est de faire un relevé
topographique (Cf notre schéma),
surtout pour degs astronomes qui
connaissent bien les étoiles ce qui
facilite beaucoup les choses.

Certains ont des idées de
génies, ainsi ce Jjeune astronone
amateur de la région lyonnaise quil

lors du phénoméne de début novembre
avait constaté qu’a 1’intérieur du
triangle formé par les trois point
lumineux 1l’on pouvait observer des
étoiles, donc gque les trois points
lumineux étaient indépendants.




[[S° VIDEO-ECLIPSE

Yves BOBICHON

Ce samedi 23 février, alors que
le soleil brillait dehors de tous
ses feux, une quinzaine de membres
du CALA se rassemblaient dans
1’obscurité d’une salle de projec-
tion pour assister a 1’événement as-
tronomique de 1’année 90.

Lionel, Florent et Patrick,
trois rescapés de l’'’expédition Scan-
dinavie 90 étaient 1la pour nous ra-
conter leur voyage a travers le
grand nord finlandais & 1l’occasion
de 1’éclipse de soleil du 22 juillet
1990.

b

Aprés une petite présentation
des hommes et du matériel, nous
avons 1immédiatement été mis dans
1’ambiance grace au film vidéo de
1’éclipse., Bien que le phénoméne ait
eu lieu derriére une couche de
nuages bien inopportuns, 1’émotion
suscitée par 1’éclipse était in-
tacte.

Imaginez, la nuit noire qui
tombe en dix secondes! Ca doit &tre
plutdot angoissant quand on est pas
prévenu. A la vue de ces 1images, on
comprend mieux 1l’inquiétude des an-
ciens face a de tels événements.
Pendant les 90 secondes de totalité
méme devant un écran de télévision,
on se demande toujours si le soleil
va réapparaitre. Mais les lois de la
mécanique céleste n’avant aucun se-

crets pour nos trois 'astrovidéomen’
(ca ne s’appelle peut é&tre pas comme
ca, malis c’'est une race qui se déve-
loppe, 11 faut bien leur donner un
nom), ils ne rattérent rien de la
réapparition de 1l’astre du jour qui
fit aussi rapide que sa disparition.
Impressionnant aussi.

Mais nous n’avions pas fini
d’étre étonné. En effet, un diapo-
rama d’une centaine de clichés nous
fit parcourir plus de 10 000 km a
travers 1’Allemagne, le Danemark, la
Finlande, la Suéde et la Norvége.
des paysages exceptionnels sous des
éclairages ©parfois irréels défi-
laient sous nos yeux ébahis.

7

Grace a4 un commentaire bien
documenté nous avons découvert les
capitales des principaux rays
scandinaves jusqu’a 1’Ile du Cap-
Nord, ou malheureusement le soleil
de minuit nous attendait derriére
les nuages. Pas de photos du soleil
rasant 1l’horizon & minuit TU, mais
quelques clichés superbes de
1'éclipse prise en Finlande entre
deux nuages au téléobjectif de 300
mm nous permirent d’apercevoir le
disque solaire grignoté par la lune.

5

Ce fit un trés agréable aprés-
midi, et nous avons pu cloturer ce
point rencontre autour d'un verre et
féliciter ©pour leur courage ces
trois gaillards qui, contre vents et
marées, moutons et moustiques, tem-
pétes et brouillards nous ont ramené
de superbes images et fait passer un
trés bon moment.

el
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ASTRO- JEUX

11 s'agit de retrouver les mots de la liste ci—dessous dans
la grille. Ceux—ci sont placés a 1'endroit, a 1l'envers,
verticalement, horizontalement ou encore en diagonale; un - méme
lettre peut servir plusieurs fois.

Une fois tous les mots de la liste repérés dans la grille,
il restera 15 lettres qui lues horizontalement ligne par ligne
dans la grille vous donneront le nom d'un accessoire de télescope
(Attention, le mot mystere est en deux mots) .

liste:

ANNEE ESPACE ODISSEY SBS
ARCANE ESPERANCE QEIL SQLEILS
BAADER ETOILE OHF STARS
BARIL GANYMEDE OPTIQUE STELLARION
BONDS LEITZ PENDU TATON
CALASTRON LUMICON PENTAX TRACE
CELESTRON LUNES PERL ROYAL TREVE
CLEL MANIL PETITES VENUS
COINS MAS PITONS ZEISS
DATEE MARS PLOSSL

DAYSTAR MATHEUX POLITIQUE COMMERCIALE
DIODE MEADE RAIL

EPSILON TAKAHASHI MIRAR(MIZAR) SAOQULES

EFLE NIKON SAUCISSE LENTILLE

-E O E M Y N A G 0O P T I @ U E Y
S P 8 D N O B H E 8 P A C E E Z
P E S T A AP NRET 8 E 8 E T
E E T 1 R E D A A B N N 88 E 8 I
R B E | LU M I C O N1 P L S E
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