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Cette année, l'assemblée générale
nous a permis de faire le bilan au
niveau des groupesde projet et nous
avons pu constater que deux nouveaux
aroupes sont simultandment apparus :
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CONCOURS PHOTO
- EPILOGUE

Stéphane PARISOT

Lors dae 1'zzsemblée générale, nous
avons enfin  rendu la werdict du
concours phota. Calui E dont la
=pblicité avait brillament été mendte.
s'le=t terming Far une chaleursuse
ramice des prix. Tous les participants
aont &td récompansés., Yoioi le
classement:

- ler prix ¢ 8. PROST (13 ans) a recu
le livre "Lesz Etoiles", lat d'une

valeur de 358 francs.
- Zéme prix @ P.
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Pulzar ou & Astro Ciel.
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Brave =1 tous PO leur
rarticipation.
Mzxis wvous qui n'avez pu participer. ne
déspérez pas car le prachain ConCours
photo n'est Fas lain. En attendant
wenez comptemeler a2u club les photos

participantes.
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astronomiques ...




DERNIERES OEUVRES

DU GROUPE

Patrick LEJAL

F. JOURDE

PHOTO

Stéphane PARISOT

Tout le monde ou presque s= rappelle
de 1'illustre article de la mission du
Pic du Midi. Un an apré&s, 1'haure sst
aux résultats.

Mous avons réalizé une digitalisation
d'un c¢cliché de Mars & 1'aide du
microdensitomatre. Cette image n'a pas
le mérite de nous sortir une image &
haute résolution aux contrastes
saisissants. Cependant, elle permet
par 1'intermédiaire des fausses
couleurs de délimiter trés nettement
les zones de contrastes identiques qui

h'apparmissent | pas suffisamment
clairement sur un cliché photo-
grarphique. Le traitement de 1'image

permet d'obtenir une reprédsaentation
simplifiée du cliché caractérisée par
des zonesz d'équidensité.

CESCRIPTION DE LA MANIPULATION
Le négatif est déplacé devant une
source ponctuelle, Une
cellule photoélectrique se comporte
comme uUn générateur de tension larsque
celle-ci recoit les ravons
traversant le négatif. Cette
est mesurde & 1'aide d'un
Puis les wvaleurs sant
l1'ordinateur.

La lecture de la tension est effectuée

lumineuse

lumineux
tension
voltmetre.
entrées dans

a4 intervalles préguliers, le négatif
étant déplacé manuellement ] 1'aide
d'un micromeétre sur Ox et a 1l'aide

d'une mollette non gradudée sur Ov.

LECTURE RELEVE VISUEL INTRODUCTION DES VALEURS AFFICHAGE
DU NEGATIF DES TENSIONS DANS DE |
MARS =1 CLICHE DE MARS [—{ AU MICRO-DENSITOMETRE[={ A L’AIDE —> L’ ORDINATEUR = L’ INAGE i
D?UN VOLTEHETRE EN FAUSSES | |
COULEURS |

AMEL IORATION POSSIBLE

Le svstéme ci-dessus cité présente un
inconvénient de tzaille Aqui =5t de
rentrer toutes les valeurs par la
clavier,

Cl'eszt pourgquci, une nouvelle technique
x &€té envisagge, qui consiste & se
passer de la main d'oeuvre qu’'est
1'individu lambdz qui rentre les
données au clavier et de le remplacer
par la non moins svmpathique interfacse
amalogique numérique qui Ffait le lien
antrea le micro-densitométre et le

La lecture du négatif se Ffait par
ligne, le mouvement étant assure  par
un moteur Crouzet. Le négatif est
décalié aprés chaque ligne lue pour
pouvoir parcouripr 1"intégralité du
néaztif.

On pourrait
plus loin en pilotant
micro-densitomdtre par

pouUussepr le vice encCore

carrément le
ordinateur EY

1'aide de deux moteurs pas-A-pas. La
directiaon serait entiégrement
autoematisde et rermettrait des

digitalisations précices et rapides.,
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NARS

CLICHE DE MARS

MARS

LECTURE
DU NEBATIF
AU MICRO-DENSITOMETRE
PILOTE PAR UN
MOTEUR CROUZET SUR Ox
MANUELLENENT SUR Dy

CLICHE DE MARS

LECTURE
DU NEGATIF
AU MICRO-DENSITOMETRE
PILOTE PAR UN
ORDINATEUR A L’AIDE DE
DEUX MOTEURS PAS A PAS

AFFICHABE
DE
= INTERFACE o L’ IMAGE
ANALORIRUE EN FAUSSES
NUMERIGUE COULEURS
AFF ICHARE
DE
o] INTERFACE L IMAGE
ANALOGIAUE EN EAUSSES
NUMERIGUE COULEURS

ANNE HONYME




PREMIERS RESULTATS DE NOS TRAVAUX.

Le balayage manuel du négatif nous a permis d'obtenir une
résolution d'environ 58x28 points. La différence de résolution
entre les deux axes est die au fait que le déplacement sur 1°'
aXxe Ox est réalisé a l'aide d'un micrométre tandis que le dé- |
placement sur l'axe Oy est obteru a 1l'aide d'une molette im- |
précise.

Les données sont entrées au clavier dans un ordinateur
(commodore Amiga). -

Nous avons sorti l'image digitalisée sur imprimante, ce
gqui diminue considérablement la qualité du résultat,

COMPARAISON ENTRE L'IMAGE DIGITALISEE ET LA PHOTO D'ORIGINE

FH o B8 hm b s o e g B LB U AR W 592U W I 44 O 5 2l s A bkl

Mars photographiée & l'aide de la lunette de 135 mm munie d'un

oculaire de 6 mm.,
Le %1/juillet 1988

La digitslisation de la Lune a
été réalisée sur un ordinateur
Amstrad CPC 464. Contrairement a
Mars, nous av:ns effectué une pho-
tographie d'écran, ce qui expli-
que la meilleure qualité du ré-
sultat.

J.B. FELDMANN




NUMERISATION DE CLICHES
PHOTOGRAPHIQUES

Olivier THIZY

Cet article est le premier d'une série sur
I'imagerie appliquée a 1'astronomie amateur.
Pour aborder ce sujet, j'ai choisi de
commencer par l'acquisition des images.

Dans un premier temps, nous verrons le
principe de la numérisation, puis la mise en
oeuvre d'un systéme pour la numérisation des
clichés photographiques.

D'autres articles viendront compléter le
sujet en abordant la visualisation puis le
traitement méme des images.

D LA NUMERISATI

Mathématiquement, une image numérique
est une fonction a deux variable f(x,y), ol x et
y sont les coordonnées d'un point de I'image,
et la valeur de la fonction la densité optique
du négatif en ce point.

Concrétement, numeériser une image
consiste en deux opérations: 'échantillon-
nage spatial, et la quantification du signal
f(x,y)-

L'échantillonnage consiste au découpage
de la surface du document en une mosaique
d'éléments finis, appelé pixel. En général, et
c'est le cas que 1'on prendra ici, on découpe
I'image en une grille orthonormée, de taille X
et'Y. Mais il est tout & fait possible de prendre
un quadrillage hexagonal par exemple, ou
une grille non normée.

La quantification consiste & transformer la
valeur analogique de la densité optique en
une valeur numérique, c'est-a-dire entiére,

compréhensible par I'ordinateur. Ce dernier
étant en logique binaire, les valeurs codées
sont généralement comprises entre 0 et
N=(2n-1), ol n est un entier. En pratique, n
vaut 8, 10 ou 12, ce qui donne des intervales
allant jusqu'a 255, 1023 ou 4095.

L'opération de quantification est faite par
un Convertisseur Analogique Numérique
(CAN). Jerenvoie les lecteurs & des ouvrages
d'informatique élémentaire et d'électronique
numérique pour plus de détails sur ces
sujets.

Le résultat de cette numérisation est donc
une matrice de valeurs comprises entre O et N.
Ilestintéressantde voirl'effetde X, Y et N sur
I'image numérisée.

ID EFFETS DE LA NUMERISATION
SUR L'TMAGE

Prenonsl'exemple d'une photographie d'un
champ d'étoile & numériser. Si le pas
d'échantillonnage est trop grand, une étoile
tres faible, dont la tache de diffusion est
inférieure au pas, ne sera pas détectée. En
fait, tout détail de taille inférieure au pas
d'échantillonnage ne sera pas détecté, d'ou la
nécessité de choisir un pas inférieur au plus
petit détail que I'on souhaite avoir.

Bien entendu, il y a un compromis a faire
entre la résolution et la taille de la matrice.
L'occupation d'une image en mémoire d'un
ordinateur peut étre un facteurimportant pour
le choix du pas a adopter.




Afin d'illuster cette partie, j'ai représenté
une image de Mars, prise au télescope de 1
metre du Pic du Midi par le Bureau de
Longitudes (CCD de C. BUIL), avec des
résolutions différentes. :

IIN SYSTEMES D'ACQUISITION

Les systéemes d'acquisitiond'images numé-
riques sont nombreux. On en distingue deux
classes:

-ceux dont l'image est projetée sur une
surface sensible, qui réalisera le découpage
de 1'image elle-méme,

-ceux qui découpent I'image en faisant
déplacer le cliché devant une fente
lumineuse.

Dans les deux cas, la numérisation de
clichés couleurs peut se faire en utilisant trois
filtres Rouge, Vert et Bleu, et en compositant
les trois clichés numériques obtenus.

Pour illustrer ces deux procédés, j'ai choisi
de vous parler d'un appareillage construit
autour d'une caméra vidéo, et d'un autre avec
un microdensitometre.

1) Systéme a caméra vidéo

Dans un tel dispositif, le cliché est éclairé
par transparence ou par diffusion. Un
systéme optique (type microscope ou objectif
photographique) transmet 1image sur un
détecteur (tube vidéo, photodiodes ou CCD).
Un systtme de balayage asocié permet de
faire sortir séquentiellement les signaux de
I'image vers un CAN, puis vers un ordinateur
pour le stockage et le traitement.

Ce systéme est loin d'étre parfait, mais ila
le net avantage de permettre une
numérisation rapide, en 1/25¢me de seconde,



de l'image. Certains digitaliseurs, comme on
les appelle, sont plus lents, mais restent
quand méme rapides devant les systémes du
deuxiéme groupe.

Sur l'ordinateur avec lequel je travaille, il
existe. de nombreux digitaliseurs. Jai
numérisé quelques clichés, et on y voit bien
quelques défauts diis au principe méme du
systeme:

-difficulté d'obtenir un éclairage
uniforme et homogene sur toute la surface du
document,

-influence de la lumiere diffusée par la
zone autour du point étudié,

-réponse du détecteur non homogeéne en
sensibilité,

-dérive des caractéristiques du détec-
teur,

-non linéarité du systeme de balayage,

-surface de détection non homogene
géométriquement.

De plus, la possibilité de reproduire une
gamme de densité étendue est relativement
faible.

Ce genre de systeéme se voit donc plus
utilis€ pour un aspect plus qualitatif que
quantitatif. Mais les proges réalisés dans les
détecteurs, entre autre avec les CCD,
permettent maintenant d'avoir un résultat
plus intéressant.

2) Systéme a microdensitometre

Un article paru dans un précédent NGC 69
décrivait le principe de la micro-
densitométrie. En quelques mots, le systéme
est constitué d'un faisceau lumineux qui
traverse le négatif, et dont l'intensité
lumineuse est mesurée par une cellule photo-

électrique, puis convertiten numérique parun
CAN.

Le négatif est déplacé devantle faisceau, ce
qui permet un découpage spatial de 1'image.
Un tel systtme n'a pas de défaut
d'inhomogénéité de la réponse du détecteur,
puisqu'on utilise le méme pour tout les points.
De plus, un Photo-Multiplicateur permet des
mesures, avec une trés bonne linéarité,
d'écarts de densité importants.

Laprincipale difficulté quel'on aau CALA
est le déplacement du négatif, qui se fait
manuellement sur un axe. Il faudrait un
mécanisme complétement automatique pour
avoir un systtme rapide. Ma derniére
tentative de numérisation (nébuleuse M17)
m'a pris un apres-midi!

Mais la définition du microdensitometre
permet une numérisation fine et précise de
clichés d'astronomie. En fait, on obtient des
résultats plus exploitables qu'avec un
systéme a caméra vidéo.

Nous avons donc vu deux moyens de
passerd'une image sur papier (ou un négatif) a
une image numérique qui peut étre exploitée
avec l'aide précieuse de l'informatique.

Dans un prochain article, nous verrons le
probleme de laffichage des images
numériques, notamment dans le cas d'un
affichage monochrome.

Bien entendu, vous pouvez me demander
des renseignements complémentaires via la
case courier dans le secrétariat du Club, je
répondrais a toutes vos questions.




PERSEIDES 1989 :
PREMIERES IMPRESSIONS...

Jean Baptiste FELDMANN

Pour notre cinguiéme année consécutive
d'observation de ce célgbre essaim, les conditions
météo n'ont pas toujours été de notre coté; si
'on ajoute @ celo la présence de ia lune en
début de nuit, on constatera combien il est
difficile de faire un suivi précis de lactivité dun
essaim. Dol lintérét d'observer nombreux...

En aottendant les résultats des amateurs
francais (et étrangers) qui seront synthétisés
dans de prochaines "actualités météoritigues”
{pour ceux gui lisent Astro-Ciel) voici un premier
bilan de cette campagne dans le tableau
. Ci-dessous

L £ ]
date heure TU pars. F.HZ. 8po, F.H
2/8 2h-3h 3 8 8 23 -
3/8 Oh-1th 3 14 2 8
h-2h 2 g 3 14
4/8 22h-23h 1 8 3 23
23h-0h 1 7 4 31
6/B 2h-3h 4 13 B 34
B/B 2h-3h 5 23 4 21
a/8 23h-0h 6 32 9 49
e 2h-3h g 61 4 34
e Ch-1h 7 106 2 13
12/8 2h-3h 356 137 6 29
14/8 2h-3h g 35 6 29
EH. g perséides
o sporadiques
2o J
ADO -
80 -
0
|
@ ju}
o ~
o ‘D
20 a - /
- e s —

F.HZ.-Fréquence Horaire Zénithale
F.H.=Fréguence Horaire

Pour comparer les observations entre elles, on @
fhabitude de calculer la fréquence horaire qui a
pour but d'harmoniser :
- la magnitude Imite (ramenée @ 6,5)
- la fraction de ciel observable (ramenée & 100%)
- |le temps d'observation (en général par
tranches dune heure) :
Pour les essaims on introdut en plus un facteur
correctif K qui tient compte de la hauteur du
radian, en effet plus le radiant est haut et plus
le nombre de météores est élevé. Bien entendu la
hauteur zénithale du radiant est fonction de ses
coordonnées, de celle de l'observateur et de
lheure dobservation.

Le graphique ci-dessous donne l'allure de
factivité des perséides et des sporadiques.

L
=
L Y
=] -
=] 2
[ =
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L'histogramme suivant est une étude portant
sur 80 sporadigues et 106 perséides observés
en &té; on y remarque une vitesse plus élevée
pour les perséides et des trainées plus souvent
persistantes.

TAURIDES S ET N

Début novembre les deux composantes de
'essaim des taurides connqissent leur maximum.
Cet essaim a la particularité de produire un
nombre important de bolides (magnitude

supérieure @ -4) c'est donc une aubagine pour
les photographes...

Si vous observez entre le 1 et le 15 Novembre
et que vous disposez dun appareil de lbre ne le

va perseéides
N sporadiques
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laissez pas dormir dans un tiroir. Pointez vers le
firmament, chargé d'une pelicule nor et blanc 400
asa et posez entre 15 minutes et une heure
avec des ouvertures de 1.8 d 3.5.

Cette surveilance photo ne vous empéchera
pas de faire d'autres observations et vous
aurez peut-&tre la chance d'enregistrer un
bolide. Bien entendu votre humble serviteur se
fera une joie de publier vos travaux dans une
de ses chroniques... :

Taurides S : apha 51° delta «14° maxi le 3/11
Taurides N : dlpha 58° delta «22° maxi le 12/ 11

Lune : PQ le 6/11 et PL le 13/1

Voici ce qu'il se passe guand
un gpos astérolde sguit 1les
lois de la pesanteur :

ARI ZONA
DIAMETRE :
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SAGAS: LE BILAN

Jacques Olivier FORTRAT Olivier THIZY

I1 v 2 urm arn. tel VEanus  sortie de Plus fzuers articlez sont VEnus
it'eau, le groupe SAGAS éEmergexit  du coampléter cette infermation dans deas
liquide céphalorachidian dzsz mernbre s illuztrz:z revues corme  CALA-NELS  NCEC
du C.a.L.A. 53 et PULZAR (chercher 1'arreurl...

l.e tempsz nous sambla werw du pramiesr
BEilan = d'ol wvenchns YOS oy allons wouly gus o=zt éts: zoit
Sous T 1 de day éduégnemants

Moz rappelons les obiectifs = I l'occculatzxtion de 22
ipitiaux du groupe! 3 Juillet et 1'occcultation

& i7 acGt. Le Premier
= couverturse des= occultztianz dudnement Fu+ 1'occaszion de tester le
d'étoiles par les astéroides dans 1= SEFPEC. L'analvse de 1'enrsaiztrement
cadre du résesau esurcpéen de i 'ERGH montre déjii des détailz intéressants.
(Eurorean Azteroidal Occultations e apération widéo nous a permis de
fFletweori ), te=ter cette technique difficile. MNous
- Déveloprement d'um svetéme origiral sammes ehncore dans 1'attente pour
d'acquisition dss donndesz destiné l1'exploitation de la bande au BOL.
aux phénoménes astroromiques r& - mais un premier visionnement montrs
zentant une variation de lumfnudlté de aue ! 'opératicon a réussi.,
cayrte pidrioda ou de courte durde z Trois personnes sant allées ocbserver
Mouwz 1 'avens nommé le  SEPECH Svsta l'occultation du 17 zaocdt en compagnis
d'Erreaiztramant Fhaotoaraphigue Eﬂ d’aztronomes amateurs chevrannés , et
Centinu., " unr autre article dewvrait décrire cette

chseruvation.
L'avenir du aroupe semble donc au
heau fixe, Mous envisageons de HOUs

P ras abjectifs imitizun ., = tsst dquiper d'un intensificateur d4'images
sicutd 1z wolontd da développer ane et d'une caméra widéo. C=2ci pourrait
technique widédo au sein du club, =&fin par ailleurs profiter = d'autres
d'zaffirmer notrez callaboraticn awec ls groupes de projet.

Furezy Des lonaitudes 3% FPREIZ (BEDL .
SAGAS va donc poursuivre zon travail
sz ivement, la oroupe = tezt en wue c'amél iorer =z technicue et zon
da mavens indispensables pour sxpérience en prévision de
1 st ion des ceccultaticns: sehat i1'ochservation des phémrus 1331, I1 ==t
4ty zptaur  Ondz Courts  segr 13 tzmps de prendre le train en marche
ba termpes, et 3 'un  chraonmamdire. .. nous ANONS bescin de persannas
L Tating du pilier fixe du CS  a mot ivdes . mals Fas nécessairement
&a + £+Z2 orofitshle au groups axparimentéss | EoOur cotitinuer &
o=t couvrir les occultations.

ah Y Pu Couvrir
tians chservabl
mermis d'amélicarer no
it

i

=

~+ D
i
g

ion,

qui £+=ai =%
= =Y an chas et
dl'zuzloitatian. Tout = B!
conztater l& duynamis rs
diy paint rencoantrzs A Tan
2 prédzentd fu club
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SEQUENCE PASSION:

BeBe E.C.MA Z. est neé
Patrick LEJAL , Florent Jourde ., savoir plus ne cesse d'augmenter
Stéphane PARISOT et Richard SCREMIN i .
sont heureux de wvous part de la Cette monture azimutale sera
naissance de ...E.C.M.AZ. <(Etude et contrd lée par ordinateur. Par le
Conception d'une monture AltaZimutale, simple fait de pointer trois étoiles,

izsue des cendres de 1'illustre et non
mains légendaire Groupe FPhoto.

E.C.M.AZ. veut wvous proposer un
projet révolutionnaire. Gui n'a jamais
réuéd possédé un télescope dont la mise
en station se ferait de facon
quasi-immédiate, et parfaite {chaze
non résclug avec la monture FPolaris).

Désormais, les ecmaziens {pour les
lzcteurs de MNGC 83> méditent sur le
télescope du futur. Avec celui-ci,il
en s=ra fini des nuits passdes POUt
réaliser une mise en station correcte,

vous posséderez une
station de facon précise et capable
d'elle méme d'effectuer les
corrections nécessaires pour effectuer
un suwiwi  parfait .. '
Bien sar, ceci est un

monture mise an

projet de

longue haleine, difficile et pointu,
au i nécessitera des connaissances
approndies en informatique, é&électro-

nique, mécanique et astrophvsique.

Si vous =ouhaite: en savoir plus,
zachez que le groupe est pr&t & wvous
informer. Sachez qu 'ECMAZ ¢ réunit
souvent les Vendredis soir. Renseignez

plus besoin de Bigourdiner. vous auprés du sidge social ol auprés
A des acmaziens.
Je suis sur qu'a ce stade de la
lecture, wvotre appétit Féroce d'en
OBSCURES REVELATIONS 2415 HYPER
G & £ g A.L.A. ;
ach au plus profand du G.A.L.A Je m'adresse aux malades des objets

édxizste un sombkre local ol se déroule
rarfois un noir et étrange rituel.

Yous n'avezr Jjamais trouvé personne
paupr vous initier , auy alors
incomplatement, imparfaitement.
Féjouizzsez-vous donc , car vous
pouvezr maintenant accéder A& catte
sphére ,-céleste-, en une sdance

d'initiation aux techniques de labao.

1 s=uffit de wous inscrire aupri&s
des permanents, ou de contacter:
Frédéric Le Masson ERTE heures des
repas, le weesk-and 'virgule' au
¥8.23.03.27.

Le labo est mort, wive le labeo!l i

Mais lequel??7?

Indépendant, ocu au sein d'un groupe,

au'attzndez-vous du labo version new?
Les G.P3 gentils permanents se feraont
une joie de collecter wos hombreuses
réponses, personnal isées, pour pouvaoir
dvertuellement wvous
cantresd’'intérats.,

regroupear oar

F.L.m.

faibles , aux fous des galaxies
anonvymes , aux fans de difficultés at
surtout aux astrophotograph=as.

La S.A.L. fun autre club de la
région Lyonnaise) a mis au point grace
aux plans de DO. Cardoégn une cuve pour
1 'hvpersensibilisation du TF 2415.
Pour amecrtir les frais d'installations
et rendre service aux clubs de 1a
région, la S.A.L. vend des pellicules
hvperszensibilisées. 4@ francs les 12
poses et B8 F. les 29, On trouwve
également du 2415H & la Fnac mais Sur
commande et & 1368 F. les 368 poses.
Faites votre cacul. 45 ou 75 cts de
gaghné par pose ., de la péloche
‘fraiche' et surtout 1'ingénieuse idée
d'une bobine de seulement 12 poses!

Four tout renseignement, adressexz
vous au club... '

Sebastien ERARDO.
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